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Osnova prednasky

Motto: Dobre aplikovany digestat nema negativni ucinky

na pudni vlastnosti ani plodiny

1) Legislativni predpisy CR

2) Aktualni poznatky o digestatu (literarni reserse)

3) Omezeni vyplaveni dusi¢nant do vod

4) Vynosy kukurice na silaz s riznymi variantami hnojeni

5) Vyplaveni dusi¢nanli a obsahy pudniho rezidualniho dusiku
pri péstovani kukurice na silaz s variantnim hnojenim

6) Souhrn, doporuceni pro praxi




1. Legislativni predpisy CR

Digestat
tekuty/polotekuty zbytek po vyrobé bioplynu anaerobni fermentaci (AF) organické hmoty v bioplynovych stanicich

(BPS)

Digestat ze zemédélskych BPS

typové organické hnojivo ze statkovych hnojiv (kejda) a objemnych krmiv (kukurice, travni biomasa)
k1. 1. 2016 v CR 382 zemédélskych BPS (6. misto v Evropé&) = 7-8 mil. t digestatu roéné

uziti na zemédélskou pidu nepodléha ohlaseni ani registraci

Vyhl. ¢. 235/2016 Sb. o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu:

Digestat, fugat (tekuta slozka separace) - hnojivo s rychle uvolnitelnym dusikem (C:N <10, vyuzitelny N = 60 %)

Separat (tuha sloZka separace) - hnojivo s pomalu uvolnitelnym dusikem (C:N > 10, vyuzitelny N = 30 %)



Vyhl. €. 474/2000 Sb. O stanoveni pozadavkl na hnojiva:

Digestat 3-13 % susiny a min. 0,3 % celkového N

Fugat do 3 % susiny a min. obsah celkového N 0,1 %

Separat nad 13 % susiny a min. obsah celkového N 0,5 %

Rizikové prvky - nejvyssi povolené obsahy u Cu a Zn:

« >13 % sus. - 150 a 600 mg/kg sus. (max. aplikacni davka 20 t sus./ha za 3 roky*)

« <13 % sus. - 250 a 1200 mg/kg sus. (max. aplikaéni davka 10 t sus./ha za 3 roky*)

*podle vyhl. €. 377/2013 Sb. O skladovani a zpusobu pouzivani hnojiv (uvadi praimérné obsahy Zivin v digestatu, fugatu,

separatu)



Shoda zemédeélského hospodareni a ochrany zivotniho prostredi (v€. vody) ve vazbé na kontrolu podminénosti
= Cross compliance

Dve casti kontroly podminénosti:

1) Standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pudy (DZES 1 - 7, relevantni 1,3,4,5)

2) Povinné pozadavky na hospodareni (PPH, vybrané pozadavky z 13 narizeni a smérnic EU, relevantni PPH1)

DZES 1 Dodrzeni ochrannych pasu podél vodnich tokd

DZES 3 Ochrana povrchovych a podzemnich vod a zivotniho prostredi

DZES 4 Minimalni pokryv pudy

Zapraveni fugatu a digestatu do pudy do 24 hodin po aplikaci (s vyjimkou radkového prihnojovani hadicovymi
aplikatory), zapraveni separatu do 48 hodin po aplikaci.

DZES 5 Minimalni troven obhospodarovani piidy k omezovani eroze



PPH 1 Ochrana vod pred znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych zdroju:
smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané vod pred znecisténim dusicnany ze zemédélskych zdrojt
zakon o vodach 254/2001 Sb. (8 33 Zranitelné oblasti dusichany)
n.v. €. 262/2012 Sb., o stanoveni ZOD a Akénim programu, novela n.v. €. 235/2016 od 01.08.2016

zakon o hnojivech 156/1998 Sb. § 9 Pouzivani hnojiv, statkovych hnojiv a pomocnych latek:
pozadavek na rovhomérné hnojeni a zakaz hnojeni na snéhem pokrytou, zamrzlou, zaplavenou ci

premokFenou ptidu (pro celou CR)



2. Aktualni poznatky o digestatu

Vliv anaerobni fermentace (AF) na vlastnosti digestatu

Pokles obsahu a stabilizace organické hmoty (20-95 % C do bioplynu)
Pokles viskozity a C:N (~ 5,9)
Narust mineralniho N (N-NH,) a pH

Ztrata 20 - 40 % hmotnosti oproti vstupnim surovinam

Primérné sloZeni digestatu v Evropé (zdroj EBA) :

(nase analyzy)

pH: 7,9

Susina: 5,7 % (4 -10 %) a 69 % organickych latek
10 t digestatu: 50 kg (30-45 kg) dusiku, 10 kg fosforu (3-10 kg), 25 kg drasliku (30-45 kg),
20 kg vapniku (16-22 kg) a 4 kg horciku (3-7 kg)

Koncentrace Zn: 311 mg/kg, Cu: 87,5 mg/kg



Hnojeni a vyziva plodin digestatem

Nahrada/doplnék mineralnich hnojiv, bez fytotoxicity (spravné davkovani !)
Separace na fugat a separat (4-5:1) = dva odlisné typy hnojiv

Digestat, fugat = organo-mineralni hnojivo

vysoka kratkodoba vyuzitelnost N (55-70 % N-NH, + 10-20 % z organického N do 1-2 mésicul)
vynosy plodin ve srovnani s mineralnimi hnojivy:

OV VIS Ve

fugat: srovnatelné

Separat = nahrada hnoje

nizsi pristupnost N (35-40 % N-NH,), 2x vice P nez v digestatu (tj. cca 0,2 %)

zlepseni pudnich vlastnosti

oV Vs

nizsi vynosy nez fugat a digestat



Vyuzitelnost dusiku po aplikaci digestatu, fugatu a separatu

Vliv klimatickych podminek a jejich zmény (extrémni privalové deste a sucha)
Vliv pidnich podminek (sorp¢ni kapacita pro amonné ionty a vodu) a doby aplikace ( x léto, podzim = >

, )

fugat, digestat (rychle uvolnitelny N): vyuzitelnost N = 60 % v roce aplikace

separat (pomalu uvolnitelny N): vyuzitelnost N = 30 % v roce aplikace

x nase vysledky (pro propustnou plidu): pri dostatku vlahy fugat 80 %, digestat 50 %, separat 30 %

residualni efekt dusiku i 2.rok , prip. 3.rok po aplikaci (separat)



Dopady AF na pudu, ovzdusi a vodu

Vliv AF na prenos tézkych kovi

bez rizika prenosu do pudy a vody

Vliv AF na emise sklenikovych plynu (N,0, CO,) a volatilizaci amoniaku (NH5)

uskladnéni:

Digestat/fugat: otevrené jimky ca 30 % ztraty N volatilizaci x ochranna plynotésna vrstva;

Separat: problematické

aplikace na plidu: oblacno nebo mirny dést’, okamzité zapraveni (x ztraty 20-90 % celk. N) !

Ve srovnani s kejdou: emise N,O nizsi (snizena denitrifikace)

volatilizace NH; srovnatelna ¢i vyssi (lepsi infiltrace x zvySené pH a obsah N-NH,)



Vliv AF na vyplaveni dusi¢nanu

vyssi vyuziti dusiku ve srovnani s kejdou (vyssi podil N-NH,)
zvysené péstovani kukurice (rozklad pudni organické hmoty,
pudni eroze apod.)

vice organickych hnojiv (vyprazdnovani jimek)

nizsi pestovani meziplodin

Vliv AF na mikroorganismy a obsah pudni organické hmoty

Fugat a digestat 3-6 %, separat az 19 % organickych latek
X nizsi vyuzitelnost pro mikroorganismy:

pokles mineralizace organické hmoty

nedostatek energie pro humifikaci
riziko rozkladu pudni organické hmoty - priming effect

Reseni ? Podzimni aplikace digestatu se slamou + pfip. inhibitorem nitrifikace



Vliv AF na fyzikalni pudni vlastnosti

Zlepseni fyzikalnich padnich vlastnosti aplikaci separatu:

reakce sloucenin odolnych rozkladu (celuléza, lignin, humusové latky) s pidnim povrchem
zlepseni pudni struktury

zvyseni infiltrace vody, retencni vodni kapacity, privodu kysliku

snizeni objemové hmotnosti pidy a nachylnosti k erozi

= zvyseni efektivity vyuziti digestatu =, nahrada‘ nakladd na separaci

X prehnojovani digestatem a fugatem = zhorSovani pudni struktury, rozplaveni padnich agregatd,

ekotoxikologicka rizika



3. Omezeni vyplaveni dusi¢nani do vod

Faktory ovliviujici vyplaveni dusi¢nanu:

Mnozstvi a rozloZeni srazek, ptidni typ, mnoZstvi, distribuce a forma aplikovaného N, ¢erpani Zivin, obsah

pudniho mineralniho N

Doporuceni pro sniZzeni vyplaveni dusi¢nanu:

1) Aplikace hnojiv podle vynosového potencialu, rozboru hnojiva a korekce pro peéestitelské podminky

2) Inhibitor nitrifikace - efekt déleni davek, moznost zvyseni davky, setri naklady na pohonné hmoty
x 700-900 Kc/ha, snizené vyuziti N v suchém roce

3) Déeleni davek s vyhradami (dostatek vlahy, zapraveni 2. davky)

4) Po sklizni ozimy/meziplodiny (nevymrzajici - vhodnéjsi termin vysevu)




4. Vynosy kukurice s riznymi variantami hnojeni - maloparcelkové pokusy Lukavec, 2013 - 2016

610 m n. m., propustna puda, stredni riziko infiltrace, vynosova hladina 2, predplodiny obiloviny,
Hnojeni digestatem, fugatem, separatem, mineralnimi hnojivy, nehnojena kontrola

Testované varianty hnojeni

1) Jednorazové davky, prip. s pridavkem inhibitoru
nitrifikace

VY vwv/

tézsi méné promyvné pudy (sorpce dusiku)

’

lepsi prokorenéni)

inhibitor nitrifikace (oddalené vyuziti N)




2) Delené davky digestatu, fugatu, mineralnich hnojiv
promyvné pudy
rovhomeérnéjsi distribuce, lepsi vyuziti Zivin a nizsi riziko ztrat N na zacatku vegetacniho obdobi
problematické zapraveni 2. davky hnojiva do pudy

3) Aplikace separatu s prihnojenim fugatem c¢i mineralnimi hnojivy
zvyseni obsahu pristupného P, organické hmoty, vodoretencni pudni kapacity a zlepseni

[

pudni struktury

nizké vyuziti N ze separatu v roce aplikace (max. 30 %)
Celkové davky dusiku:

2013-2015 stejna u vsech variant (2013 = 140 kg N/ha, 2014
= 180 kg N/ha, 2015 = 160 kg N/ha)

2016 - rozdilné davky (140 a 180 kg N/ha)

35 - 45 t digestatu, fugatu ¢i separatu na hektar



Vynosy silazni kukurice, Lukavec

Jednorazoveé stejné davky (2013 - 2016)
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Jednorazové ruzné davky 2016 (140 vs. 180 kg N/ha)

bez vlivu na vynos = ztraty N pred zapojenim porostu, nedostatek srazek v 2. poloviné vegetacniho obdobi

Jednorazové davky s aplikaci inhibitoru nitrifikace 2015 — 2016

54 -

48 -

Cerstva hmota (t/ha)

9log yuis
gloz yulrzaq

Sgloz yu
SLOZ Yul 29

digestat

2015 snizeni dostupnosti N po aplikaci inhibitoru

2016 zvyseni vynosu o 6 % (2,7 t/ha) po aplikaci fugatu (180 kg N) s inhibitorem



Délena davka fugatu a digestatu (2013 - 2015)

Hnojiva ve dvou délenych davkach: 55 - 60 % z celkoveé davky pred setim, zbytek ve fazi 4.-5. listku

VIhéi roky = stejné vynosy a vyuziti N o 2-5 % vyssi ve srovnani s jednorazovou davkou
x naklady na aplikaci a riziko utuzeni plidy

Suchy rok = nizsi vynosy, snizena dostupnost N:
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Jednorazova davka separatu s prihnojenim mineralnimi hnojivy nebo fugatem

Aplikace na podzim, prip. na jare pred zasetim kukurice = 55-60 % N, prihnojeni pred setim (podzimni separat)

nebo ve fazi cca 4.-5. listku (jarni separat)

Prihnojeni mineralnimi hnojivy k separatu = zvySeni vynosu (suchy rok) + benefit pro ptadni vlastnosti

m 2013 m 2014 02015 (jarni po kukurici,podzimni po je¢meni)
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» 5. Vyplaveni dusi¢nant a obsahy pudniho rezidualniho dusiku pri péstovani kukurice na silaz s

variantnim hnojenim
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Koncentrace dusi¢nanového dusiku v pudnich vodach pri péstovani kukurice na silaz
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N-NO3; (mg/l)
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Koncentrace dusi¢nanového dusiku v pudnich vodach pri péstovani kukurice na silaz, Lukavec
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Obsahy rezidualniho mineralniho dusiku po sklizni kukurice - jednorazove davky, Lukavec
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Nmin/ha



Obsahy rezidualniho mineralniho dusiku po sklizni kukurice - délené davky, Lukavec
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2015 - mineral, fugat = mineralizace organické hmoty !




Obsahy rezidualniho mineralniho dusiku po sklizni kukurice - separat samotny a s prihnojenim
VIhéi roky: 40 kg N/ha (samotny separat) az 60 kg N/ha (separat s mineralem)

Suchy rok: 160 kg N/ha (separat + mineralni hnojivo) !
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6. Souhrn, doporuceni pro praxi
Digestat a jeho slozky separace =
- prijatelné vynosy silazni kukurice
- fugat nahrada mineralnich hnojiv
- separat nahrada hnoje, zlepseni ptdnich vlastnosti
- nizSi riziko ztrat N vyplavenim ve srovnani s mineralnimi hnojivy
- zdroj i dalSich méné casto aplikovanych stopovych prvku (Mg, Zn, Cu)

- nutna péce o pudni organickou hmotu (slama)

Zvyseni efektivity vyuziti dusiku po aplikaci digestatu a jeho slozek separace
- vegetacni obdobi: délené davky ci inhibitor (pudni viaha !)

- konec vegetacniho a mimovegetacni obdobi -

Dodrzovani zasad spravného = rozumného davkovani a aplikace (zapraveni)
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