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Soucast projektu TACR TA04021527:
Studium pricin a dynamiky zatéze vod drobnych vodnich toki
pripravky na ochranu rostlin

Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pidy, v. v. i.

= Monitoring plidnich vod (lyzimetry)

= Sledovani drenaznich vod - kontinualné

= Monitoring vod drobnych vodnich toki — kontinualné

= Vycisleni podilu srazko-odtokovych epizod na odnosu vybranych
pesticidii

= Systém vnorenych povodi

= Zohlednéni heterogennich ptidnich podminek

= Podrobné sledovani zemedelského hospodareni



Pesticidy

= Ve sveéte je registrovano vice nez 800 ucinnych latek,

= V CR priblizné 250 latek - evidovany v Registru pripravki na ochranu
rostlin (UKZUZ), jedna p¥ipravky registrované v CR a soubézné podle
zakona €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci.

= V tekoucich a podzemnich vodach se vyskytuji zejména dobre ve vode
rozpustné latky téchto skupin: triaziny, chloracetanilidy, derivaty kyseliny
mocove (tzv. urony), pyretroidy, glyfosat.

= Plvod: z bodovych i plosnych zdrojti znecisténi, pricemz plosné zdroje
(odtok ze zemédélské piidy) maji na kontaminaci vod vyznamny podil

= Se zlepSenymi moznostmi monitoringu se ukazuje takeé velky vyznam
melkeho podpovrchového odtoku, jehoZ soucasti je odtok drenazni.

= Vyznamnou roli v transportu pesticidli hraji preferencni cesty, napr.
makropory a v podminkach krystalinika takeé trhliny a pukliny.

= Podrobny popis v CR pouzivanych pesticid{i, vlastnosti, jejich metabolitc
a toxicity je uveden na serveru CHMU — pasportizace pesticidd.



Pesticidy

= Udrzitelné uzivani pesticid@ je v CR Fizeno smérnici Rady a EP
2009/128/ES, ktera obecné pozaduje dobry chemicky stav vod.

= Smeérnice Evropského parlamentu a 2013/39/ES aktualizuje prehled
prioritnich latek a jejich tzv. norem environmentalni kvality.

= Pro jednotlivé pesticidy nebo jejich metabolity byl urcen limit 2100 ng//a
pro soucet jednotlivych stanovenych pesticidil a jejich metabolitli plati
limit 500 ng/1.

= Do Ceskée legislativy byly smérnice implementovany Narizenim viady c.
23/2011 Sb. ,,Ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi povrchovych a
odpadnich vod".

= Obdobné limity plati i pro podzemni vody dle vyhlasky ¢. 264/2015 Sb.
,O vymezeni hydrogeologickych rajonti a atvarti podzemnich vod, zptsobu
hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostech programii zjist'ovani a
hodnoceni stavu podzemnich vod".



Legislativa a limity

= Vyhlaska Mze CR €. 120/2011 udava pozadavky na jakost surové vody,
pricemz mezni hodnota je stanovena na 100 ng/l u latek kategorie A1 a A2,
500 ng/l u latek kategorie A3 a mezni hodnota sumy pesticid{ je 500 ng/I.

= Oblast pitnych a teplych vod reguluje Smérnice 98/83/ES o jakosti vody
urceneé pro lidskou spotrebu, ktera stanovuje limit 100 ng/1 pro kazdy
jednotlivy pesticid nebo jeho metabolit, s vyjimkou aldrinu,dieldrinu,
heptachloru, heptachlorepoxidu, pro které plati limit 0,03 pg/I. Limit pro
soucet jednotlivych stanovenych a kvantitativné zjisténych pesticidi a
jejich metabolitii je rovnéz 500 ng/I.

= Seznam posouzenych nerelevantnich metabolitti pesticidti a jejich
doporucené limitni hodnoty v pitné vodé uvadi Ministerstvo zdravotnictvi
podle zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi.



Charakteristiky pesticidi

= Sorpcni schopnosti

= Rozpustnost ve vodeé a

= Perzistence tj. vlastnost pesticidu souvisejici se schopnosti dlouhodobé
setrvavat v prostredi bez tendence k preménam.

= Polocas rozpadu - vétsina pesticidl se v ptidé casem rozklada jako
vysledek riiznych chemickych a mikrobiologickych reakci.

=Vysledkem chemickych reakci je jenom castecna deaktivace pesticidq,
zatimco ptdni mikroorganizmy mohou pesticidy rozlozit na oxid uhlicity,
vodu a anorganicke latky.

=Nékteré pesticidy vytvareji béhem degradace prechodné latky nazyvané
metabolity. Metabolit, ktery ma srovnatelné vlastnosti s vlastnostmi
materskeé latky v ucinku na biologicky cil nebo ktery predstavuje pro
organizmy vyssi nebo srovnatelneé riziko jako materska latka, popr. ma
urcité neprijatelné toxikologické vlastnosti, je povazovan za relevantni
neboli vyznamny (narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢.1107/2009).



Proc sledovat mnozstvi a kvalitu vod drenazi?

= Vice nez 25 % zemédélské piidy v CR bylo odvodnéno (1,1 mil. ha).

= Drenazni voda cCasto predstavuje jediny odtok z malych zemeédeélskych
povodi.

= V malych povodich ma drenaz velky podil na celkovém odtoku i odnosu
zivin a pesticidl z povodi.

= V malych povodich krystalinika CR kolem 65 — 75 % celkového odtoku.

= Kvalita vod z drenazi (pesticidy , dusicnany) ve svahu nejtésnéji spjata s
LANDUSE tzv. zdrojovych oblasti



Proc sledovat drenazni
systéemy?

Systémy zemeédélského
odvodnéni g
(drenaz, meliorace) v CR

do r, 1936 odvodnéno v CSR
569 tis. ha

do r. 1980 odvodnéno v CR 958
tis. ha, nyni cca 1.1 mil. ha

Stari evidovanych staveb
odvodnéni (k roku 2015)

nad 25 let 99 %
nad 35 let 74 %
nad 45 let 40 %
nad 55 let 20 %

nad 95 let 13 %




Far L.
LA
X I
s o
e ]
b
SRR
% iy 1= s
.-\._'-_. '_ -
it 1t
o QU o
s o
] .-'- 1
i s
ey
K
. :uz:-'
]

;




Material — pokusné lokality VUMOP, v.v.i.

Cerniéi 1,38 km?2

S2 — drenazni skupina, plocha subpovodi
3,8 ha, Q.4 = 0,26 I/s

orna ptida - obiloviny, brambory, repka,
kukurice

P1 — povrchovy tok, orna, TTP, les
plocha subpovodi 1,4 km?, Q,,, = 5,4 I/s

48,2 ha
19,95 ha, odvodnéno 8,7 ha;
Qavg = 0,57 I/s
28,25 ha, odvodnéno 21,3 ha;
Qave =10,k /S

Orna plida, kukurice do BP stanice

58 ha, 19 ha odvodnéno
(29,6 ha) prevazné TTP

(28,3 ha ) orna - obiloviny, brambory,
repka, kukurice)




Charakteristika odvodnéni v krystaliniku Ceskomoravské

vrchoviny
Vznik drenazniho odtoku ve svahu




Monitoring mnozstvi a jakosti drenaznich a povrchovych vod

UV sondy — méreni hladiny/prtitoku
Cidla teploty vody
automatickeé vzorkovace

monitoring stabilnich izotopl ve srazkové,
drenazni, povrchové i podzemni vodé




Metody: odbéry vzorki:
Pravidelné odbéry (nizké pritoky, zakladni a pomaly svahovy odtok):
rucni odbér — duben az rijen

Srazko-odtokové epizody (zvysené prtitoky, rychlé slozky odtoku):
odbér automatickym vzorkovacem — celorocné

Vzorky analyzovany v laboratorich PVL, s.p.
Od 2016 — doplikové vyuziti pasivnich vzorkovacdi POCIS a SPMD
(analyza FROV, Vodnany)




Metodika — separace drenazniho odtoku

IAEA: International Atomic Energy Agency

Chemicka separace:

pomoci stabilnich izotop(l 180 a
’H na ,,starou a novou vodu"
- event — pre event water
smesny model:

V - SMOW - standard pouzivany k

porovnani izotopoveho slozeni
(pomér 180/160 a 2H/H) rlznych
vod s priimérnou vodou v oceanu
(Vv %o)

Frakcionace — podil lehkych a
tézkych izotopl se méni pri
prechodech vody mezi kapalnou a
plynnou fazi, prednostné se
vyparuji lehdi izotopy



Metodika — stanoveni MRT — priimérné doby zdrzeni vody
povodi

Prolozeni amplitudy vstupti (srazek) a vystupt (odtok):
d180 = mean (d®0) + A * SIN (2nt/b) + C,
kde mean (d'80) (% V-SMOW) is je primérna hodnota d80, A (%, V-
SMOW) je sezonni amplituda d*80, b je perioda sezonniho cyklu (1r perioda
je 2m), t je doba (meésice) a ¢ (rad) je fazovy posun. Parametry mean
(d180), A a C byly ziskany doplnénim zmerenych dat pomoci metody
nejmensich ctvercl

" Ap - amplituda vstup( (srazky)

" A — amplituda vystupu (odtok)
((1/b") = (6 / 2n)) — konverze na
mesice




VYSLEDKY:




POKUSNA LOKALITA DEHTARE



VYSLEDKY: - DEHTARE (2014 — 2016)

Misto KL KP
Hydrologicka situace BéZné pritoky SOE BéZné pritoky SOE
Latka Type Detekovano| Conc. |Detekovan Conc. Detekovan Conc. [Detekovan Conc.
(Y0) (ng/1) 0 (%) (ng/l) 0 (%) (ng/l) 0 (%) (ng/l)
Alachlor ESA D 100 85-728 100 29 - 416 100 359 -1110 100 33-915
Dimethachlor ESA D 94 28-134 50 26-71 61 20-29 2 35
Metazachlor ESA D 100 136 - 3690 100 26 - 2130 100 252 -10400 100 104 - 8060
Metazachlor OA D 56 27 - 388 50 26-71 100 25-1110 100 29 -11200
Metolachlor ESA D 100 620 - 4730 100 157 - 1160 100 163 - 1660 100 104 - 8060
Metolachlor OA D 89 31-383 69 21-43 61 21-295 100 21-117
AMPA D 0 n 0 n 0 n 20 56 -81
Atrazine-2-hydroxy D 0 n 0 n 0 n 29 10-30
Terbutylazin-2-hydroxy | D 0 n 0 n 0 n 55 16 - 37
Clomazone F 0 n 0 n 0 n 37 11 - 360
Fluopicolide F 0 n 0 n 0 n 25 39-2800
Glyfosat H 0 n 0 n 0 n 24 84 - 356
Chlorotoluron H 0 n 0 n 0 n 8 13-21
Linuron H 0 n 0 n 0 n 37 25-719
Mandipropamid F 0 n 0 n 0 n 12 21-206
Mesotrione H 0 n 0 n 0 n 24 11 - 460
Metalaxyl F 0 n 0 n 0 n 25 12 - 980
Tebuconazol F 6 20 0 n 0 n 8 11-16




CERNICI ZAVEROVY PROFIL



VYSLEDKY: - CERNICI — MATERSKE LATKY (2014 — 2016)

v

Misto S2 P1
Hydrologicka situace Bémé prutoky SOE Bézné prutoky SOE
Latka Typ Det(zl(f/(‘)))v ano Conc. (ng/l) Detle;(‘)))v ano Conc. (ng/1) Dete(l;(:;f ano (Cnogl;lc). Detle(;?))\' ano Conc. (ng/l)
Acetochlor ESA D 100 60.172 100 20-93 89 29 -105 81 25-121
Alachlor ESA D 100 32-228 81 21-115 100 78 -1030 100 37-1040
Metazachlor ESA D 100 298 - 5060 100 125 -5230 100 123 - 3280 100 43 - 2330
Metazachlor OA D 38 24 -2360 100 30 - 2420 76 23 -1870 86 22-2790
Atrazine-2-hydroxy D 23 11-21 100 11-33 33 43 -739 44 11-63
Terbutylazin-2-hydroxy| D 19 11-30 78 10 -55 100 12 - 185 100 14-270
Chloridazon desphen. | D 0 n 0 n 0 n 28 51-130
AMPA D 0 n 0 n 0 n 50 185-1970
Acetochlor H 8 16-41 0 n 11 11 -39 0 n
Bentazone H 92 13-72 54 10 -33 11 18 - 180 5 11-33
Clomazone F 0 n 11 1700 - 3400 0 n 14 2000-8 000
Cyprosul famide H 0 n 0 n 0 n 26 12 -25000
Diflufenican H 0 n 0 n 0 n 23 10-73
Epoxiconazole F 0 n 8 12 - 36 0 n 16 16 - 97
Fluroxypyr H 4 49 0 n 7 42 - 270 0 n
Glyphosate H 0 n 0 n 0 n 36 69 - 453
Chlorotoluron H 0 n 0 n 0 n 23 35-973
Chlorsulfuron H 0 n 24 91 - 230 0 n 21 10 - 140
Isoproturon H 0 n 0 n 0 n 21 23 -367
Isoxaflutole H 0 n 0 n 0 n 2 4800
Metazachlor H 0 n 14 11-19 000 0 n 28 10-37 000
Pendimethalin H 0 n 0 n 0 n 23 15-150
Quinmerac H 0 n 0 n 0 n 5 690 -910
Tebuconazol F 0 n 51 135 - 640 7 24 -43 19 11-510
Thiacloprid | 0 n 16 14 -390 0 n 0 n
Thiencarbazone-meth. | H 0 n 0 0 n 42 18-10 000
Terbuthylazin H 4 13 0 n 7 12-24 0 n




VYSLEDKY: PESTICIDY A JEJICH METABOLITY
- PRAVIDELNE ODBERY

Za béznych a nizkych prttoki se v drenaznich vodach vyskytuji
témeér vyhradné metabolity

Nejcastéji detekované a v nejvyssich koncentracich jsou
pritomny metabolity chloracetanylidovych herbicidi:

Metazachlor ESA 136 — 10400 ng/i
Metolachlor ESA 163 — 4730 ng/I
Alachlor ESA 19 -1100 ng/I

Tj. herbicidy pouzivaneé nejcastéji k repce a k bramboram,
kukurici

(prevazuje forma ESA) — o rad vyssi koncentrace, coz je
pravdépodobné zplisobeno jeji znacné vyssi perzistenci oproti
formeé OA



VYSLEDKY: PESTICIDY A JEJICH METABOLITY -
PRAVIDELNE ODBERY

= Dalsi casto detekované latky jsou Acetochlor ESA,
metabolity Terbuthylazinu (tam, kde byl pouzivan) a
Chloridazonu

= V povrchovém odtoku vyskytuje vice druhti latek a mohou
se objevit i materskeé latky

= Na povodi Dehtare nebyl zadny rozdil mezi drenazni vodou
z TTP a ornou ptdou

= Témeér permanentni vyskyt metabolitli pesticidnich latek v
drenaznich vodach souvisi s:
= velkou perzistenci téchto latek v ptlideé,
= s relativné dlouhou dobou zdrzeni zakladniho a
svahoveého odtoku, jelikoz tyto slozky tvori
vetsinu drenazniho odtoku, zejména mimo
srazko-odtokové epizody.



PRUMERNA DOBA ZDRZENI ODTOKU V POVODI

= doba zdrzeni zakladniho a svahového odtoku na
povodi Dehtare byla stanoveny na 3,3 roky na skupiné
KP a az 5 let na skupiné KL, na Cernici S2 - 2,1 roku.



S-0 EPIZODY : DYNAMIKA KO[‘ICENTRACf METABOLITU - SOE S
PODILEM ,NOVE" VODY V ODTOKU

= Charakteristika: TTP, dlouho po posledni aplikaci,
velky podil ,,event" vody, klesajici koncentrace
metabolitli



S-0 EPIZODY : DYNAMIKA KONCENTRACI METABOLITU - SOE BEZ
PODILU ,NOVE" VODY V ODTOKU

= Charakteristika: orna plda, 7 tydnii po posledni
aplikaci, zadny podil ,,event" vody, rostouci koncentrace
metabolitii



S-0 EPIZODY : DYNAMIKA KONCENTRACI MATERSKYCH LATEK- SOE S
PODILEM ,NOVE" VODY V ODTOKU

= Charakteristika: orna ptlida, casné po posledni aplikaci,
podil ,,event™ vody, materske latky v odtoku



S-0 EPIZODY : DYNAMIKA KONCENTRACI MATERSKYCH LATEK- SOE S
PODILEM ,NOVE" VODY V ODTOKU

= Charakteristika: orna ptida, 6 tydnii po posledni aplikaci, velky podil
,,event" vody, vysoké koncentrace fluopicolidu



= Charakteristika: orna ptida, epizoda po obdobi sucha, voda nékolik
tydnti v povodi, kratce po posledni aplikaci, maly podil ,.event" vody,
vysoké koncentrace materskych latek



= Charakteristika: povrchovy
tok, epizoda po obdobi sucha,
voda 2 tydny v povodi, kratce
po posledni aplikaci, vysoké
koncentrace rtiznych
materskych latek




= Charakteristika: povrchovy
tok, epizoda po obdobi sucha,
voda 2 tydny v povodi, kratce
po posledni aplikaci, vysoké
koncentrace rtiznych
materskych latek







Datum aplikace latky: 7.5.2016, premergentné na kukufrici

Pripravek: Gardoprim Gold v davce 4 1/ha; (S-metolachlor 312,5 g/l a
Terbuthylazin 187,5 g/1)

Srazka: 20 mm; Q: z 0,25 I/s na kulminacnich 9,0 I/s za 90 minut

Odnos pesticidnich latek za tuto 24 hodin trvajici epizodu byl 33 g, z nichz
14,6 g byly materské latky (5,5 g Terbuthylazin a 8,9 g Metolachlor) a
18,4 g byly metabolity



KUKURICE — EP1ZODY 2017




KUKURICE — EP1ZODY 2017




KUKURICE — EP1ZODY 2017




KUKURICE — EP1ZODY 2017




KUKURICE — EP1ZODY 2017




KUKURICE — EP1ZODY 2017




Q Q Cfw Cfw Doba od
Datum Profil kulminaéni | celkovy oheve’nt metabolity | matefské Plodina posledni
(1/s) (m’) p(‘;d)" (ng/l) | latky (ng/I) aplikace
0
31.7.2014 Dehtare KL 0,477 3,5 54 575,4 22,4 TTP 7 let
18.8.2015 Dehtare KL 0,139 10,3 25 1179,0 0 TTP 7 let
27.8.2014 Dehtare KP 1,179 344 0 17671,5 50,2 strnisté 3 mésice
23.-24.10 2014 | Dehtare KP 3,319 256,9 0 5752,3 0 strnisté 5 mésicl
10.-11.1.2015 | Dehtare KP 15,449 1901,3 14 922,4 0 strnisté 7 mésicli
1.6.2015 Dehtare KP 1,108 64,5 7 7042,3 468,4 brambory/kukufice| 2 tydny
13.-14.6.2015 | Dehtare KP 2,048 56,3 13 4064,9 896,6 brambory/kukufice| 2 tydny
17.-18.8.2015 | Dehtare KP 1,095 154,1 30 4004,7 2133,1 |brambory/kukufice| 6 tydnu
23.10.2014 Cernici 52 0,423 45,6 0 307,7 172,0 psenice oz
9.9.2015 Cerniéi S2 3,094 78,4 11 2879,1 17157,8 strnisté n
23.10.2014 Cernici P1 29,62 1519 53 279,6 673,4 pSenice oz n
17.8.2015 Cernici P1 0,4 7 31 1257,8 37,7 strnisté n
9.9.2015 Cerniéi P1 44,95 365,7 o* 4782,3 33416,5 strnisté n




Period from Cfwof  Cfwof Total

DB (S e Site Crop l?St. Q max (I/s) Runoff (m3) Q_.event parents metabolite pesticide FEITENTES
RRE) application portion (%) (ng/l) s(ng/l) load (mg) load (mg)
(months)
31.7.2014 KL grassland 84.0 0.5 3.5 54 23 576 2.2 0.1
18.8.2015 KL grassland 84.0 0.1 10.3 25 0 1179 12.4 0.0
29.2.2016 KL grassland 96.0 1.4 117.8 9 0 1489 195.0 0.0
3.3.2016 KL grassland 96.0 2.1 154.5 19 414 375.0 216.0 64.0
14.7.2016 KL grassland 96.0 0.3 9.5 28 0 3127 32.0 0.0
27.8.2014 KP stubble 3.0 1.2 34.4 0 50 17 672 530.9 0.9
23.10 2014 KP stubble 5.0 3.3 256.9 0 0 5752 1616,0 0.0
10.1.2015 KP stubble 7.0 15.4 1901 14 0 922 2 260,0 0.0
1.6.2015 KP  potatoes/maize 0.5 1.1 64.5 7 468 7042 312.6 8.3
13.6.2015 KP  potatoes/maize 0.6 2.0 56.3 13 897 4 065 415.5 30.8
17.8.2015 KP  potatoes/maize 1.5 1.1 154.1 30 2133 4 005 531.8 152.8
29.2.2016 KP stubble 5.0 4.2 609 12 80 3750 2 450,0 49.0
2.3.2016 KP stubble 5.0 7.3 1006 13 145 2 845 3007,0 146.0
14.7.2016 KP spring barley 1.0 0.8 60.5 5 0 1627 97.0 0.0
23.10.2014 P1 winter wheat 0.3 29.6 1519 53 673 280 1447,0 1022.9
17.8.2015 P1 stubble 3.0 0.4 7 31 38 1258 9.1 0.3
9.9.2015 P1 stubble 0.2 45.0 365.7 0= 33417 4782 13967,0 12 219.0
4.5.2016 P1 maize/oil rape 1.0 9.0 1015 18 26 4061 4 100,0 30.0
13.5.2016 P1 maize/oil rape 1.3 6.5 361.7 31 12 3098 1 200,0 40.0
28.5.2016 P1 maize/oil rape 0.5 27.4 697 35 40 213 1248 28 900,0 28 000.0
14.7.2016 P1 maize/oil rape 2.0 11.5 448.7 41 68 968 460.0 30.0
4.10.2016 P1 maize/oil rape 5.5 0.1 39.7 75 39 1528 62.0 2.0
23.10.2014 S2 winter wheat 0.3 0.4 45.6 0 172 308 21.9 7.8
9.9.2015 $2 stubble 0.2 3.1 78.4 11 17 158 2879 1570,0 13445
20.2.2016 S2 oil rape 5.0 0.9 102.3 9 0.0 5517 556.0 0.0
4.5.2016 $2 oil rape 1.0 0.5 52.8 9 295 4702 264.0 16.0
13.5.2016 $2 oil rape 1.3 0.3 16.5 7 266 3680 65.0 4.0
14.7.2016 $2 oil rape 2.0 0.3 20.3 40 90 1628 35.0 2.0
4.10.2016 S2 oil rape 5.5 0.1 2.8 16 28 1024 3.0 0.1
5.6.2016 VP 1 maize 1.0 5.5 102 & 64 405 23760 5300,0 3600.0
15.6.2016 VP 1 maize 0.3 1.8 52.6 [Ee 12 199 16 911 2 800,0 620.0
1.6.2016 VP 2 maize 0.9 9.0 137.4 Q& 154 140 77000 33000,0 14600.0

15.6.2016 VP2 maize 0.3 10.6 210.9 M=E 19948 58207 11400,00 7 700.0



Cfw Cfw
Q v i Doba od
Datum . . _|Q_even metabo| materské . ., | Odnos
v Profil kulmina R . , Plodina| posledni
(zacatek SOE) . . t podil | lity latky . (mg)
cni (I/s)| aplikace
(%) | (ng/1) | (ng/l)
5.6.2016 VP 1 5,5 velky | 23760 64405 kukurice 30 dnl 5300
15.6.2016 VP 1 1,8 velky | 16911 12199 | kukufice 1 den 2800
1.6.2016 VP2 9 velky 77000 154140 | kukufice 26 dn( 33000
15.6.2016 VP 2 10,6 velky | 58 207 19948 kukufice 1 den 11400
28.5.2016 P1 27,4 35 40213 1248 razné 30 dn( 28900




= V priibéhu epizod se mohou vyskytnou vysoké koncentrace
materskych latek i jejich metabolitt

= Priubeéh koncentraci zavisi na:

1) dobe po aplikace, tj. aby mohlo dojit k vyplaveni
materskych latek, musi S-O epizoda nastat do cca 2 mésicti po
aplikaci,

2) slozeni drenazniho odtoku, predpokladem k
vyplavovani materskych latek je pritomnost ,,novée" vody v
odtoku (nebo v pripadé sucha vody s relativhée kratkou dobou
zdrzenim v povodi)

metabolity jsou naopak vazany na pomaly (svahovy)
odtok, pokud v epizodé prevazuje ,stara™ voda, koncentrace se
zvysuji; pritomnost ,, nové" vody koncentrace metabolitli naopak
redi



Drenazni systemy predstavuji vyznamny zdroj vyplavovani
metabolitti i za urcitych okolnosti i materskych latek.

Metabolity jsou v drenaznich vodach pritomny permanentné.
Vyplavovani je spojeno s (prevazne) pomalym svahovym odtokem

Dlouha doba vyplavovani souvisi s vysokou perzistenci téchto latek
a delsi dobou zdrzeni pomalejsich slozek odtoku v povodi.

Jedna se o dlouhodoby problém, ktery Ize obtizne resit
agrotechnickymi opatrenimi.

Reseni nabizi umélé mok¥ady.



Vyplavovani materskych latek je témeér vyhradné spjato se
srazko — odtokovymi epizodami

Podminkou k vyplavovani materskych latek je epizoda
kratce po jejich aplikaci a pritomnost , noveé" vody v odtoku.

Pokud nastane vétsi SOE s vyznamnym podilem ,noveée"
vody, koncentrace materskych latek mize byt az ve
statisicich ng/l, odnos v desitkach g za den

Reseni: striktné dodrzovat pravidla pro spravnou aplikaci,
zejmeéna v kritickych zdrojovych lokalitach (meélke,
propustné plidy poblizZ rozvodnic), nékteré /rozsahoveé
relativné malé zatravnit)

Nasledné opatreni — umeélé mokrady



Pro sledovani koncentraci a dynamiky pesticidli v drenaznich
vodach je nutny spravné nastaveny systém podrobného
monitoringu (vzorkovace v priibéhu epizod). Diilezité je vyuziti
dalsich metod (izotopy, modelovani).

Neocenitelna je spoluprace se zemeédéeélci (informace o typu a
mnozstvi pesticid{i a case jejich aplikace).

Zohlednéni v doporucenich pro zemeédeéelskou a vodohospodarskou
praxi






